Math'gic

Depuis 2002, a Gennevilliers, hauts de seine.

24 ateliers sur I’histoire des mathématiques,
de CM2 a terminales ... et grand public.




Suivons les voyages dans le temps et I’espace d’un enfant, qui s’étonne et
s’interroge a sa maniere.

Il sera tour a tour, berger en Perse, errant sur les chemins de la Chine, et
ceux d’Europe, puis marin, astronaute...
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Atelier n°1

Il était une fois, il y a 8000 ans...
Apprenti berger, les montagnes sont dangereuses !

Le loup, ’ours, ’homme sauvage, rodent la- bas, affamés, préts a tout, armés de dents, de
griffes, de haches de pierre.

Mais, tu le sais, il faudra quitter ton village avec les moutons qu’on te confiera, et monter
sur les pentes herbeuses des montagnes. Il faudra vaincre ta peur des abimes, des
animaux, de la nuit et du mystére, des choses changeantes et imprévisibles. Il faudra
veiller, veiller. Et, dans tes veilles, tu songeras a la vie du troupeau, pour la préserver.

Et tu songes déja : « Est ce que les étoiles vivent ? Est-ce que les pierres veillent, elles qui
résistent a tout... »




La bel"gel'ie Un village 6000 ans avant JC

Pour partir en transhumance dans les montagnes, les bergers doivent compter leurs
moutons, sans connaitre les nombres. Ils sont aidés par un sage. Les bergers passent des
contrats, partent avec leurs moutons aux ateliers 2 ou 3

Les enfants deviennent apprentis bergers.

IIs vont emmener un troupeau dans les

alpages pour y passer tout lété. ..

Mais une étrange situation se presente.
Sans nombre, comment « compteront »-ils
les moutons qui vont leur étre confies ?

Les doigts, les cailloux, des fils, la glaise les aideront,
avant qu'’ils ne partent pour les montagnes.

La, ils subiront les epreuves nécessaires pour

gagner leur certificat de berger accompli.
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L'unité

Lorscluc, au cours de la Préhistoire, on osa rcPréscnter un ol:jct par un autre
(cloigts, moutons, étoiles, cai“oux,jours, marqucs.‘.) alors, dans la conscience, apparut

| (N, commun a tout ce qui existe.

UNH—]:_ signhcic : &tre, identité non divisible, constance.

(Crest ainsi que chez tous les Pcuplcs anciens le UN rest pas un nombre, mais la
Cause de lexistence de tous les étres !
e UN est l’exPrcssion dune expérience a la fois religicusc— Philosophiquc -

mathc’matiquc.

*

Les nombres aPParaissent aPrés I’UN]TE, par assimilation

Deux!
Puis, T rois! Quatre! Cinq

Au-dela les nombres existent, mais sont difficiles a cxPrimcr.



Seul ! H h

Je parle aux rochers, aux sources.
Je veux que le loup, le serpent, ’ours m’entendent. Ma voix les éloigne, jusqu’a la nuit.
C’est la que je réve et que je le dessine ...

Voila, c’est lui ! i

Vous les oiseaux, qui surveillez tout de la- haut, vous le reconnaissez?

C’est mon troupeau, comme je le retrouve tous les matins,
frissonnant ...

Et ¢a?




40 )
Atelerm”2
Billes en téte De 6000 & 300 avant JC n°2

En tentant de protéger les moutons de la dent des loups, les bergers expérimentent
les nombres, sans les connaitre, et découvrent des relations numériques en nombre
infini ! Une premiére vision géométrico-philosophique nait.

Que faire en cas,d’attaque nocturne ?

Groupons nos
moutons ...

pres des rochers.

Les proprietés des nombres
apparaissent concretement.
La notion de nombre devient sensible

Pour les lycéens, et particulicrement les terminales, des figures geometriques regulieres
se relient a des suites arithmétiques. De nombreuses formules se découvrent par intuition

géométrique )
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(,600 ans) Le multiple et le nombre =

Jl est difficile de donner, a chaque nombre, un nom et une écriture signi?icative!

Les nombres rePrésentent des multiP]icités ayant, chacune, des Propriétés.

(e sontces Propriétés qu’il est facile cl’cxprimcr géométric]ucmcnt!

e 0y

(e nombre est Pair, triangulaire, une fois rcctangulairc, non carré, non cubic]ue,

‘ ” non Pgramiclal etil estle successeur d’'un nombre carré, retrouvez-le |

©
(Attcntion, vous ne pouvez le nommer avec notre sgstémc actuel: il ne vous reste

qua le dessiner a Paide de Points)

| es thhagoricicns, les Premicrs, ont étudié ces Propriétés

géométriqucs des nombres. |ls découvrirent un monde structuré de relations infinies ety

goﬁtérent un ParFum d’absolu.

Ccs relations suggerent c]u’on Peut s’aPProcl'lcr d’aussi Prés qu’on le veut d’une mesure

delaréalité. | es Pgthagoricicns, Pl’lilosophcs rcligieux, mathématiciens, Proclamcnt:

« [ out est nombre ! »




Atelier n°3

Dors, petit berger...

Que font les loups ? Ils glissent a petits pas ...

Que reniflent-ils si doucement ? La chair fraiche...

Pourquoi leurs yeux brillent-ils ? ...Parce qu’ils approchent : ils sont la !
Ou étes- vous, mes brebis ?

Oui l.....]Ja sécurité dans les branches...
Sauf pour celui- 1a qui reste au pied...

= ‘}_..-"?ﬂrf \\

B ‘ Vk’\? -m#-

La peur donne des ailes, et les moutons volent dans les arbres..
ou les idées papillonnent...



Les orgues a divisions oo /c o 1000 s o

Dans le laboratoire des nombres, on analyse les groupements de nombres, sans
formes géométriques : on découvre la numération moderne et quelques mystéres de
Pinfini !- Division euclidienne, bases, arbres des puissances.

L’orgue a divisions.

La division euclidienne et celle de Patachou...

#

La numération, en [sERReCUbE 1

et en base cinq pour des CM2

Pour les lycéens : numérations, séries geometriques et limites.




Ia gcn‘csc des idé&es. ..

500 ns) Le Zero et le souvenir.

F udlide étudie la division des nombres entiers.

(Une division sans reste a bcaucoup de signhcication.

Onne dit pas encore que son reste est nul. On dit qu’il nexiste pas 1 /é&ro mwest

pas un nombre pour les mathématiciens. -
On peut alors clécomposcr un nombre en un Procluit caractéristiquc de différentes

Puissanccs.

0.\'A
R - =

(- 500 ans)

-Fn ]nclc, Je nombre nu!, /E KO, nait. ” aune signhcication religicusc :il est le vide indifférencié d’ou le

Toutjai”itu A lafois infiniment grancl etinfiniment Pctit.

_zo

| a numération actuelle, a Paide de bases, de Puissanccs, de restes chiffrés, aPPara?t aussitot.

00 ans)

-1 es Arabes orientaux acloptent le zéro, les chiffres hindous, et la numération décimale.

(+3

JIs utilisent le calcul moderne et le diffusent vers I ]:_uroPc..

i @ - o,
) 25232357
Oa XTI~ siecle

- Les Chréticns aclop’cent aleur tour le zéro, la numération et les calculs modernes

3 L R e e
28w el 8y
XV siecle

| e nom d’'un nombre est le souvenir ordonné de ses Potentialités !



Hola! C’est nous! Nous revenons...

Ici, le loup ne vient pas ! Mais c’est la loi du gourdin qui régne sans partage
dans le village.

-« Rends- moi mes moutons ! Gare! »

-« Les voila... malgré les ours, la foudre, les vampires et les démons ... »

-« Les démons ? »

-« En ton nom je leur ai sacrifié le plus jeune... »

-« Les démons ! Le plus jeune ! Rien d’autre ? «

-« Il sont tous la, ceux qui sont restés... Donne- moi ma part de tes grains de
millet, celle que tu m’as promis ! »

- « Attends, insolent ! »

Petit berger, ton imagination s’est délié¢e, mais le monde des hommes est dur
et la force est plus convaincante que tes inventions...

— l'histoire....



La boutique De tous les temps !

Les bergers reviennent de transhumance, vérifient la réalisation de leur contrat,
échangent leurs moutons contre des lots.
— Proportionnalité, tenue d’une balance-

Vérification graphique des comptes.
Remise du diplome de maitre-berger,
selon les résultats des ateliers précedents.
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Proportionnalité -Justice et liberté

Dans lCS nombrcs :

(+ 1800 ans)

DcPuis Babglonc (Mésopotamie) ,comPtcr, mesurer, échanger et commercer demande une
certaine confiance entre les individus ; et, méme, une confiance réciProquc entre les individus
et les dieux. ! Kespcctcr les Proportions est le secret de I' entente entre les hommes, et le

secret d’une bonne relation avecles csPrits.

[F n définissant des unités universelles et en affichant PuHiqucmcnt les coefficients de
Proportionnalités (en fiscalité, droit, commerce, sciences...) on contribue a établir lajusticc et
l’égalité entre les individus.

Alors, connaitre Pcrsonne”ement les lois de la Proportionnalité permet de comPrendre et de
mafttriser les situations d’échange d’égal a éga], et d’agir justement (Crest  Pun des
instruments de la liberté et de la formation de I’ individualité.

Képanclrc la connaissance et faciliter l’usage de ces lois est nécessaire a b émancipation

des individualités au sein des sociétés auxquc”cs elles aPParticnncnt.

géométrie :

DePuis g Eggpte la Proportionnalité dans les Figures est Passurance ciu’e”es rePréscntcnt
la méme réalité ! Un Pharaon en Picrrc, haut de 8 métres, ales mémes ProPortions que le
Pl’laraon vivant, et, dans certaines circonstances, Pcut doncle rcmPlaccr.

Fn agriculturc, il est nécessaire chaquc année de redéfinir les champs aprés la crue du Nil.
|a Propor‘tionnahté dans le calcul des surfaces champétrcs permet de rc’Par'tir avccjusticc

les terrains en fonction des familles, des vi”agcs,

| es Figurcs Proportionne”es permettent d’étudier et de mesurer le monde qui nous entoure,
bien au-dela de nos Possibilités Physiques, Puisqu’ on peut, gréce a elles, mesurerla terre

etle ciel.

Ft aujourcl’hui, on se rend compte que Pexistence de {:igurcs Propor‘tionnc”cs tient ala
nature de l’cspacc etala réPar'tition de son « contenu éncrgétiquc ». Dans dautres types
d’esPaccs, la Proportionnalité géométriquc disPara?t et, avec elle, disParaTt lafaculté de s’y

mouvoir tout en demeurant « égal a soiméme »



Atelier n°4

J’ai quitté les montagnes, les moutons et j’ai marché, marché...
Partout j’ai rencontré des hommes ! Et maintenant, la mer !

Avec les hommes on discute, on discute : un tintamarre qui s’auto-reproduit, sans
cesse...
Mais avec toi, la mer, qui, toute seule gronde, va et vient, que fait-on?

- « Si tu veux, si tu veux,... je temmenerai jusqu’ en Chine,
Et, si tu as quelques coquillages a m’offrir... je te montrerai I’infini dans une poignée de
perles ! Etle silence...

Mais je peux faire mieux,...si tu vis longtemps a mes cotés, je te montrerai les pouvoirs
du clapotement de la langue sur le palais des humains : étranges créatures qui ne se
doutent de rien... Un clapotement qui s’inscrit sur le sable comme les traces de mes
vagues, et qui révele les profondeurs... »

I'histoire. ..




[ ]
Boullel"s Du 12 éme siecle a aujourd”hui.

Les comptes a ’ancienne avec jetons gravés et bouliers. Comptage moderne
avec les nombres relatifs et surfaces algébriques.
— Maniement de bouliers, concours -

Additions, soustractions et multiPIications sur
bouliers chinois demandent une bonne

rePréscntation dcs nombrcs.

|es tcchniqucs oPératoires du boulier décalquent celles du calcul écrit, elles peuvent en

faciliter la compréhcnsion et la maitrise.

Pourles lycécns et étudiants, un boulier original présente les calculs surles nombres

relatifs comme une activité a la fois géométriquc et algc’briquc.
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2003 +2000) a magie d’un nom

(de+1

Avantle systéme d’écriture actuelle, on calcule a Paide cjcjctons gravés,

ou d’abaqucs ( Planchcs gravécs).

| es Chinois utilisent le boulier. (Jnvention chinoise : 3 éme siecle av JC )

Ils) ]15 fontles calculs en base 10 et nont aucun besoin du nom des nombres pour cela.
() a
( +120

[ ntre de bonnes mains Pinstrument peut rivaliser avec nos calculatrices !

L’écriturc actuelle des nombrcs, apparue en ]nclc au V-ieme siecle aPrés JC, se répancl.

]_cs abaqucs sont Progrcssivcmcnt rcmplacés par le calcul écrit.

Ftcelaest Possiblc car:

| ’écriture indienne d’un nombre est une formule magiquc !

Cette formule est comme un coffre au trésor : |orsquc vous l’ouvrcz, toutes les Propriétés du
nombre en J’ai”isscnt, comme des génies clui attendent de vous un veeu.

Four ouvrir ce coffre, il suffit & écrire le nombre et d’examinerla clisPosition des

lettres !
Mais, pour capter certains génies ( Propriétés ) dun nombrc, il faut ParFois

bcaucoup de tcmps .

(* 2000an)

]=_t ce n'est pas tout! Vous pouvez, dans ce coffre au trésor, entendre un chant! Lc bruissement

des bavarclagcs ( rc|ations) de ce nombre avec tous les autres nombres.

(Un boulier spécial permet de comprcnclrc les quatre opérations sur les nombres relatifs.



La mer m’a déposé en mains endroits, mais sa limite est le ciel.

Un vieux sage m’a prété son échelle, saurai-je y grimper ?

Il m’a fait voir ce qu’on ne peut voir !

Qu’est-ce que voir ?

I'histoire. ...




Le Cirque deS ratiOnnelS De P)lh(lﬂ()}‘@ (-700 ) a la Renaissance

Les jeunes sont invités a monter un numéro de cirque, a la fois acrobatique et
musical : mais il faut comprendre les fractions ! Les moins jeunes assisteront d une

évocation de la premiére vision scientifique concernant I’'univers.

- Les entiers et leurs inverses, fractions, lancez vous !-

Le jeune Pythagore, parti a la recherche des nombres, trouve en Egypte le sens des

proportions .

Les ¢leves, qui suivent son parcours, deviennent musiciens,

acrobates, calculateurs et finissent. .. philosophes.
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La premiere vision du monde, de type scientifique.

(-600ans 5 -300ans)

-« Dis ~-moi, thhagorc, ot1 sont les nombres entiers? Dans les ol:jcts 7»
Fﬂthagorc T« Non ! Fcrsonnc navu,n’a touché, n‘a golité a un nombre entier. »

-« Alors qu’cst—cc qu’un nombre 7 «

thhagorc D« C’cst une |DET !
Mais vois comment cette idée se transforme, en nous, en fractions, et touche alors notre
sensibilité*. (Car nous sommes sensibles aux Propor‘tions. Ce sont elles qui nous animent, nous
rendent conscients de nous- mémes et du monde*. »

-« Alors le nombre entier ne peut pas étre considéré comme rien ! »

thhagorc s« Diensor | e nombre, idée, ne peut pas étre rien, par conséqucnt il est un élément

constitutif d’un Monde, celui des |dées Parf:aitcs ; monde Primorclia], dou est sorti l’univcrs, ainsi

C]UC nous ICS hommcs‘

[ tcest Pourquoi, partout, directement ou indirectement :  « TOUT FSTNOMBRE 1»

- « Alinsi, tout restera éjamais mystérieux et insaisissable, comme le nombre 7 »

Puthagore : « Pas du tout! | e monde est compréhensible parce qu'une part de Fhomme, oubliée,
1 ythagore P P 9 P
apparticnt déjé au Monde des |dées. Four comPrcnclrc, il suffit de retrouver cette part.

| >étude mathématiquc est une recherche du souvenir, enfoui en nous, issu du Monde des |dées.

Tout peut donc étre analgsé, cxPliqué, a Par‘tir de nombres; a condition que la raison, la

Proportion et Pétude mathématiquc, suivent au Plus Prés la réalité.

|a musiquc donne une image de Pharmonie qui relie le Monde des |dées, ame humaine, et le

souvenir. »

* Fy’chagorc-ﬂaton




Atelier n°5

La, dans le désert, je m’exerce a la magie....

« Le tapis volant ne vole qu’en esprit, mais il parcourt de longues distances et lui seul
franchit les limites du connu.
Je le gouverne par cette faible baguette.

Tout est éphémere dans le mouvement, saufla fin et ’avant-commencement.

Tapis, esprit, baguette et mouvement sont les quatre instruments de la magie du monde
chez ’homme. »

Ainsi mon maitre magicien explique la vie, et partout la découvre.

I'histoeire. ..



Magie et Stl"atégie Bagdad, an 1000

Le magicien matbématicienfait du connu 'inconnu ! Puis il manipulera
Pinconnu comme du connu ! x devient l’objet de tous ses soins !

- Entrez sous sa tente : tours et détours, d apprendre. -

Le magicien lit

dans vos penseces. ..

C’est qu’il vous a fait suivre une structure naturelle (arithmetique)

ou une structure artificielle (strategie), bien cachee...

.... quil explique parfois,



la genése des idées...

Bagdad, an 1000

(Jneidée apparait, quine cessera pas d’étre

aPPrO]COﬂdiC au cours dCS SiéClCS .

Raisonncr , effectuer des calculs sur ce qui est cacl':é,
surla « chose » qui nous manque, est aussi légitimc

que réfléchir sur ce qui est connu.

Ce clui est caché est soit la solution, numérique ou
géométriquc, d’un Problémc, soit une structure

mathématiquc.

Dans les deux cas c’est faire comme si linvisible,
inconnu, était aussi concret que le réel *et le guiaai
p tait t que le réel *et le guidait

en sous~- main, comme étant la « racine »** des choses...

| e mathématicien se fait magjcien.

*I= n Chine on Parlcra de Pinconnu céleste.

i La chose deviendra « x »



Atelier n°8

La réalité ? L’imaginaire ? L’'un contenu dans l’autre ?

La réalité ? On pense qu’elle contient tout : moi et les images de moi que se font les
autres; une direction ou une autre, aucune n’a de privilege, la roue me le prouve...

On ne peut pas accumuler toujours, sauf s’il était possible de perdre toujours...
Ainsi, s’il fallait toujours gagner, on ne voyagerait plus ...
Mais moi, je vais, marchant sans cesse, ne craignant ni le positif, ni le négatif': je sais

que chaque pas en avant est un gain et un abandon.

Je me suis fait une philosophie, comme mes anciens maitres : s’ils vivaient
aujourd’hui, ils devraient intégrer la perte, ’imaginaire, a I'univers.

———  l'histoire...



Bal deS nOmbreS Du 19 éme flaujour(l’hui.

Les nombres représentent des mouvements ! Dansez-les en rythme, sur des
chorégraphies algébriques. Les nombres imaginaires s’invitent d’eux-mémes,
suivons- les dans leurs tournoiements.

- nombres relatifs, expressions algébriques, coordination -

Eleves de CM2 découvrant les nombres relatifs aux sons du tambourin, puis les

. ! . 9. . .
expressions algebrlques qu’il faudra suivre et danser en musique.

Pour les lyceens, quelques racines carrées et nombres imaginaires viennent animer les
choregraphies mathematiques.
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Les nombres-mouvements

(De * (800 a1 2000 ans)

| es nombres entiers, les nombres fractionnaires, ne suffisent pas pour décrire la réalité.

I Fautg ajouter des nombres qui défient apparemment la raison : les nombres irrationnels,

lies aPexistence mystérieuse de quantités infiniment petites.

= 3,141592654... ...

Tous ces nombres forment ce que Pon aPPc”c Pensemble des « nombres réels ». ”s
Permettcnt en outre cl’analgscr et de décrire les mouvements.

KéciProquement, les mouvements surune Iigne servent cl’images a ces nombres réels.

Cc sont les mouvements dans le Plan clui Pcrmcttent d’admettre Pexistence de nombres

suPPIémcntaircs, les imaginaires : i, 21, ..., liés a des rotations, des anglcs. | eur mélangc

avec ICS l"éCIS {:orme lCS nombrcs complexcs.

| e lien avec la géométrie, se fait naturellement a Paide d’une notion moderne : celle des

vecteurs.

3——\—-4i—1—5i""
-4+ 3i( 1 - 2i) ...

g o

R
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Atelier n°9
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I'histoire. ..




Dénombrement et probabilités

Du 17 eme siecle a au/ourd'/ﬂu’.
Les nombres servent a analyser et a prévoir ce qui nous est encore caché. De
I’astronomie, aux fondements de la matiére, via les sondages ! - Identifier,
controler, émettre des hypothéses-

|
Chasse aux dragons dans la neige ou en forét :

estimation d’un nombre sans vision.
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Les comptes cachés

On ne Peut tenter de tout comPter sans avoir, unjour, a détruire ou

a Plongcr dans l’imaginaire !

Compter les cailloux c]ui sont dans nos Pochcs est une chose simplc.

Comptcr combien d'oiseaux volent en bandes tourbillonnantes dans
le soleil couchant de sePtembrc est tout autre chose*

Compter les gouttes d’eau dans la mern’a Pcut—étrc Plus de sens. E_t

comPtcr les Particulcs clui comPoscnt Punivers c’est réver.

FPourtant rien ninterdit a 1’imagination cl’cssager de se faire une

mesure clcs Cl’IOSCS.

FPour sonder Punivers, le mathématicien sait clu’il doit compter et
réver simultanément. Pour combler son besoin de comPrcnclrc, il
aimerait savoir comment Prélever sa part des choses sans détruire.

De ces réflexions naissent les Probabilités etles statisticlucs.
99% de ce qui existe nous échaPPe : le reste ne nous est connu

qu’inc]ircctcmcnt, ne se mesure que de maniére relative et n’a de sens

que dans l’imagination humaine.

* ” faut détruire le vol toumoyant pour attrapcr les oiseaux et les comPtcr un parun !




Atelier n°10

Il était une fois, il y a 30 000 ans...

Le froid, la pluie, le vent n’ont jamais pu arréter le gibier, ni les chasseurs qui le poursuivent,
de saisons en saisons, vers le sud en hiver, vers le nord en été...

Il y a des limites au monde et a la course de ’homme. Et, chaque année la chasse conduit le
clan a ces limites.

La, les chasseurs courbent la téte. Mais moi, non !

Vous ne tomberez pas dans mes mains comme ’oiseau, O &tres mystérieux qui surgissez au
loin. Mais, d’une maniére ou d’une autre, je vous capturerai.

Je sais que j’ai besoin de vous et je découvrirais pourquoi !

Et je vous offrirais au cou de celle qui m’attend... - .
—— l'histoire. ..



Etabli de la r‘egle et de ’équerre

[.C [71‘(‘117i01‘ (/é()ll](}[l‘t’, IIOINO ]QI[)L’I'
C N

Construire la premiére régle droite, la premiére équerre au monde, avec des matériaux bruts, au
temps de la pré-histoire ! Mais, qui est né de qui ? La droite de la régle, ou la régle de la droite ?
-constructions réelles a I'établi, symétries axiales-

Dans une grotte...
Tentatives...pour
fabriquer une regle.

Une branche et une grossiere pointe de silex
suffisent pour faire du feu et aussi pour percer
des trous parfaits ! Des cercles !

Pourquoi ?

Et pour faire marcher cette perceuse préhistorique il faut un
certain coup de main. Pourquoi ?

; Les notions d’axe de symétries, de

plan, d’angles droit§ sont présentes dans le maniement des

outils primitifs.

Les réalisations que ces outils

permettent: cercles, droites et

i équerres , sont les reflets matériels de
iy ' w || cesnotions.

La géométrie est née d’idéees qué- la nature impose et qui, en retour, nous donnent une

certaine maitrise de I’espace qui nous entoure.



(-300020°°

(- 300 ans,

Pistingucr ce qui vient en Prcmicr: la Poulc ou Poeuf?

Les bases dela géométrie naissent Pendant la Préhistoire.

Ce sont les « artisans » c]ui établirent les Premiéres Propriétés géométric]ues, eux qui
Pcignircnt les grottes, qui construisirent les monuments rcligicux et astronomiqucs de
Pierre taillée, qui Fabriquérent les Premiers instruments de chasse, Puis les outils

agricoles. | eurart semble presque ParFait clcPuis le debut.

Or Poccasion d’observer directement la droite, I’angle droit, le cercle dans la nature, est
cxccPtionnc”c. |_a droite, l’anglc droit, le Plan sont inextricablement mélés aux symétries.
|l fallait donc avoir dégagé ces notions les unes des autres, et tenté de les maitriser
concretement.

|l fallait aussi avoir construit la Prcmiérc réglc etla Prcmiére équerre.

Mais on ne Pcut construire cette réglc ni cette équerre sans maitriser la sgmétric axiale !

|l fallait donc connattre la géométrie avant sa constitution pour réaliser la géométric !

Sans les idées imaginaires, pas de réalisation, et sans réalisation concréte, pas d’idée !

Euclide)

| es mathématiciens ont Postulé, en imagination, ce que devraient étre les notions de
base : la droite, le Plan, I’anglc droit, les anglcs, le Para“élismc, les symétries etc.

Puis, par le raisonnement, ils ont retrouvé les ProPriétés des Figurcs, des objcts qui nous
entourent, donnant une ordonnance imaginaire aux choses:la géométrie.

Cet ordre Pcrmit aux artisans, aux astronomes de Prévoir par la Pcnsée ce c]ui Pouvait

&tre réalisé ou ce clui Pouvait se Proc]uirc.

Lorsquc nous utilisons Ja rég;]c, ]’équcrre ou le compas, nous oublions qu’i]s dépendcnt

des lois géométriques qu'ils nous font découvrir.




Atelier n°11

Années 2 000, ou troisieme millénaire...

En mission spécial dans I’espace... je n’entends plus, je ne gofite plus, je ne touche
plus, mes pieds ne reposent sur rien, j’ai perdu le haut et le bas...je me sens comme
une boule qui roule ...

Seuls mes yeux apercoivent le monde...

Comment dans cet état sauver la terre d’'une menace qui semble provenir du fond de
Punivers?

O mon maftre de la préhistoire, je me souviens de vous, je comprends enfin ce que
vous faisiez...

Distinguer le réel et 'imaginaire, mais fonder sur un...

Moi, boule qui roule, je sauve la Terre!

., .
—
= >'e - %%



Le Champ de til" Aujourd’hui

Armé d’un fusil laser, on doit détruire un astronef ennemi, sans se détruire soi -
méme. Les illusions sont multiples. Un seul indice : « En rebondissant, le plus
court chemin ! »

La pensée géométrique et la réalité : un test.

- symétries dans l’espace et leurs compositions-

Les symétries par rapport a des plans imaginaires vont tout expliquer.




les idiées. . .

Le réve du géometre

(30041

| e géométre Pcuplc Punivers de droites infinies, de cercles
ParFaits, de Plans miroitants, qui nexistent qu’cn imagination.
[Tt dans son réve, il voit des sgmétrics clui s’intcrpc”ent, des rotations
Figécs qui tournoient, des Points qui filent sur des courbes invisibles et

qux’, Parf:ois, disParaisscnt du cété de Pinfini.

(Cest dans Punivers de son réve ciu’il raisonne.

Ses cxplications ne viennent que de ce réve.

[ t pourtant il révoit, il mesure, il sonde la Réalité‘ (omme si elle-méme
P P

s’accordait a son réve !

Lcs hommes ont aPPris a se fier a l’imaginaire géométriciuc et n'y Pcnscnt

PIUS.

(+ 1900 ans)

Fourtant, la réalité est Plus vaste que les réves et imPosc des limites aux

découvertes faites par simplcs enchainements logiqucs.




Atelier n°12

Un nom est venu jusqu’a moi :
celui du premier des sept sages de la Grece.

On dit de lui qu’il ne fait pas de distinction entre la vie et la mort, entre ’intérieur et
Pextérieur.
J’ai voyagé vers lui, traversé la méditerranée...

Il m’a dit : « Connais-toi toi méme! », et il ajouta pour ma gouverne « Le monde est
1
un!»

Ce que je connais de moi tiens dans une petite barque.
Je sais qu’elle flotte dans 'immensité du monde.

Mais je n’ai plus peur.

Car, de cette barque, de ces quelques planches de mon étre, qui flottent a la surface,
j’ai appris a sonder 'univers !

Ce sage mesurait le ciel, moi je mesure les terres inconnues, a peine entrevues...
C’est offrande que je fais, partout, a sa mémoire.

Marins, explorateurs, me suivent...

—— l'histoire. ..



La mesure de 'impossible
Thales, - 700 ans, vu (/'aujmm/'/u/i.
L’utilisation de triangles semblables pour mesurer ce qui est inaccessible. La
géométrie peut-elle servir a analyser et a reconstruire la réalité ? Le pouvoir de
prédiction ? Vous mesurerez ce qui n’existe peut- étre pas !
- figures proportionnelles, homothéties, trigonométrie-

APParci]s de visée qui permettent de réduire

Penvironnement lointain et inaccessible a une

"'\\ réPliciue Plus Pctite et dans nos mains.




les idiées. ..

) Mesurer son réve
(- 6002

Tlﬂalés de Milet, étudiant les Figurcs et leurs anglcs, découvrit Probablcmcnt les
conditions sous lesquc”cs on Pouvai’c obtenir des Figures ProPortionne“es.
” suffit que tous les anglcs corrcspondants de deux trianglcs soient égaux pour que les

Figurcs soient Proportionnc”cs.

S’armant de ce seul résultat et de sa Propcnsion a Peuplcr l’espacc, quoique vide, de

droites, de cercles) c]’angles, le géometre se met a sonder Punivers.

Tlﬂalés s’aPPuic sur sa canne et, Pobservant, en déduit la longucur d’un segment
imaginaire qui, démarrant du sommet d’une Pgramiclc de Pierrc, la traverse pour rcjoinclre
au Plus court le sable du désert. Jamais ce segment n'existera ! *

Mais, a Partir d'un tel segment, bcaucoup de mesures sont Possiblcs : mesures de

Iongueurs concrétes ou de Iongueurs imaginaires.

| es successeurs de Thalés mesureront la terre**, Puis le ciel, et découvriront Pimmensité
des dimensions du systéeme solaire. |ls mauront pas besoin de voyager a travers le vide
sidéral pour cela. ]ls nauront c]u’z‘a Parcourir leur réve géométrique et a mesurer des

lignes qui n‘existent que dans leur téte !

|es géométres Pgtlﬂagoricicns*** auront l’imPrcssion de vivre sur une terre splﬂéricluc,
tournogant sur e“e-méme, tout en se mouvant dans l’espace autour d’un centre
ﬂamboyant invisible, alors que dans leur entourage, chacun se sent vivre sur une terre
Platc ou, ParFois, les dieux posent le Picd pour des aventures Passionnécs avec les

humains !

(Car chacun vit de ses propres réves. Mais tous ne cherchent pas a les mesurer!

*Ce segment nous l’appc|ons :hauteur dela Pgramiclc.
w* La Prcmiérc carte géographiquc connue est d'un éleve de Tl—:alés.

=+ Puthagore fut un jeune ¢léve de T hales vieillissant.
ythag ]




Mon espace est réduit, je ne vois que ma bulle

J’ai réussi une mission dangereuse, mais cela ne suffit pas...
Et maintenant il faut survivre...et surtout revenir ! Revenir !

Je sais que D’infini est partout autour de moi.
Il faut me battre avec moi méme, ce que je fais est-il réel ?

Mon entrainement m’a appris que I’énigme est a la fois dans la nature et en moi...

Je me fie 3 moi-méme et a mon savoir.



Spatlonautes Une révolution au 19 éme : les vecteurs.

Vous vous déplacerez a I'aveugle dans un espace plein de dangers ! Par précaution,
avant de partir, retrouvez la somme des angles d’un polygone. Bon voyage !

- angles et rotations, directions, vecteurs-

Les angles représentent des rotations ...
Et les polygones sont aussi des tournoiemen
Dans I’espace.

Une base spatiale toute blanche perdue

Dans I’'immensité du vide ...



les. idiées.. . .

Les vecteurs

(+ 1800 an)

Nées au 19°™ siecle, les notions de vecteur et d’cspacc vectoriel

sgnt]'métiscnt la géométric.

De nombreux résultats géométriqucs s'obtiennent maintenant

par calcul Plutét que par raisonnement.

Al,jourd’hui, les ordinateurs utilisent ces calculs pour décrire
des trz?jcctoircs ou conduire directement des engins (avions,

fusées, télcscopcs, robots, aPParcils chirurgicaux...).

Mais il s’agit toujours de la géométrie d'T" uclide, un réve vieux de

Plus de 2300 ans.



Je vogue aussi la nuit...

Le jour, la nuit ? Une seule et méme chose !
C’est une méme Lune qui apparait la nuit aussi bien qu’en pleine journée !
Mes calculs du jour! Je fais les mémes, la nuit, avec les éléments de la nuit.

Je dessine, j’écris, selon les régles de I’analogie entre le petit et le grand, entre ma
barque et ’'univers.

Et je vous trouve, dimensions du ciel, des étoiles, des astres errants !
Il y a, non le jour et la nuit, mais deux faces des choses : le stable, et le fluctuant.

Dans le Ciel, stable : la Science.
Dans le monde fluctuant, sous la Lune, chez les humains : ’Opinion.

—— lThistoire. ..



Le SySt‘eme SOlaire et mOi Du 7¢éme au 3 eme siécle av Jc.

Mesurez vous-méme le systéme Terre — Lune - Soleil, par des moyens simples, a la
portée de tout un chacun ! La géométrie et la découverte de I'univers. Une
confirmation de la vision pythagoricienne 2

- vidéos, conjectures et démarche scientifique compléte -

Mesurer la terre demande

un effort d’imagination. ..

. 4 \ .
mais la mesure réelle, a faire
en situation simulée, est facile..

et donne un ordre de grandeur )

Mesurer la lune, le soleil et les distances qui nous en séparent s’effectue en
observant des situations de proportionnalite naturelles. ...

..... ou provoquees, et a l'aide

d’instruments étrangement simples.

Situation propertionnele & le situation réclle




(- 6003-20

les. idiées. ..

) La maitrise géométrique du ciel
(an

(Crest par les anglcs que nous escaladons le ciel.

| a notion cl’anglc, venue des constructeurs antiqucs, fut Forgéc par Thalés Puis affinée par les

géométrcs grecs.

|es anglcs dune Figurc donnent sa clisposition relative dans l’cspace tandis que les Propriétés
des anglcs donnent une idée de l’cspacc Jui-méme.

Dans l’esPacc imaginaire de la géométrie ordinaire, une relation simPlc due 3 Thales relie
l’csPace et les trianglcs: deux trianglcs qui ont deux anglcs égaux ont des dimensions

Proportionnc"es.

[ n observant le ciel nous imaginons des droites qui nous relient aux étoilcs, au Solcil ,a la
| _une. Nous pouvons mesurer les anglcs entre ces droites. Car la mesure d’un anglc demande
seulement la connaissance d’ une infime Par‘l:ic de l’anglc: celle qui se trouve au voisinage du

sommet.

JI suffit alors de comparer les tn’anglcs lancés dans le ciel par notre imagination avec des

triang]es de mémes ang]cs accessibles aux hommes surterre !

| abase des calculs de Proportionnalité est donnée par les dimensions de la Terre.

” faut donc les mesurer. [ nsuite il n’y aura Plus qu’é passer dela Terre au ciel 1*

o0 ans)

Aujourcl’hui nous savons que notre Pcrccption visuelle fait une démarche semblable !
Les yeux Perc;oivent les angles et c’est le cerveau qui reconstitue les longueurs. La
conscience dit alors qu’e”c voit.

Notre géométrie révée nest—elle qu’ur\c tentative de singer la conscience 7

* {_In certain nombre de coincidences astronomiclucs facilitent la démarche.




Atelier n°15

Par monts et part vaux, les vieux moutons suivent toujours les chemins les plus courts.
C’est qu’ils ne peuvent plus tourner la téte sur les c6tés, ni ’'incliner trop : les pentes et
les courbes du terrain ménent leurs maigres pattes en avant, en avant, et c’est tout !

Mais celui 13, ce vieux, ce si vieux bélier, a accumulé en lui toutes les ruses, sans en
oublier une seule, et c’est lui que j’ai suivi !

Avant que je ne remarque ses yeux torves, vraiment chassieux, déconnectés 'un de
Pautre, tournoyant sans cesse dans des directions différentes, il m’a conduit ici !

Avant que je ne remarque qu’il trottinait en inversant ses pattes du c6té gauche avec
celles du co6té droit, je me suis retrouvé, au fond d’un vallon, a I’entrée d’une caverne
ressemblant a4 un miroir !

Et 13, le vallon s’est inversé ! Les nuages étaient les montagnes et les montagnes
flottaient...

Et ce vieux mouton, se volatilisa, devint cette jeune sorciére qui me soufflait directement
dans le cerveau d’une voix enfantine : « Le monde est merveilleux, tu ne le connais qu’a
peine et déja tu Pavais figé, figé, figé.... »

En fait, je n’ai pas eu peur, j’ai respiré un grand coup : j’avais tort de croire tout savoir...
Et tout ce qui semblait hideux a disparu ... et la vieillesse elle aussi ...

—— l'histoire. ..



b X
L antl‘e de la Sorcicecre 19 éme siécle et fin de I’absolutisme d’Euclide

Une remise en cause des fondements de la géométrie euclidienne. Expérimentez
des idées nouvelles et faites des mesures étranges. L’espace qui nous entoure est-il
courbe ? Les plans tangents, I'imaginaire et le sensoriel !

- postulat 5 des paralléles, géodésiques, manipulations sur surfaces courbes —

- I’antre -

A coups de ciseaux les apprentis sorciers (es) rajoutent ou enlevent des angles la ou 1’on
ne voit rien, perturbant I’ordre naturel ... d’une feuille de papier !

Des mesures suivent, qui changent toutes les conceptions ...

Appliquant ces resultats a I’espace et aux étoiles, les sorciers font de la haute couture
stellaire et decouvrent les mirages gravitationnels. Ils decouvrent aussi I'un des modes

de pensée de notre époque.



(+1

les. idiées. ..

Toujours tout repenser.

La géométrie d'T uclide fut rcPrisc, et cxploréc par des milliers de géométres qui partagérent ainsi

le méme univers imaginaire, devenu au cours des siécles un univers ParFait.

Seul un réveur peut trouver une limite a son propre réve : cette limite, il Pinvente lui-méme !

825 ans )

C’cst ce que firent deux géometres du X]X ieme siecle.* ]Is déciderent, chacun de leur cHté, clu’un
élément de base** de la géométrie cuclidicnne, évident par lui—mémc, ne Pétait pas et qu’il valait
mieux le suPPrimcr!

chrcnant tout a zéro, ils changércnt d'univers géométriquc et se retrouvérent ... seuls !

Sculs a douter de Pévidence et seuls a trouver du sens et de la beauté a leur nouvelle

construction.

” s’ensuivait que la somme des anglcs d’un trianglc devenait inférieure a 180°, qu’c”c n’était

dailleurs jamais la méme et qu’c”c dépcndait de laire du triang]c.

Mais, lorsqu ils réussirent a faire partager leur Point de vue, on s’aPcrgut que leur vision était une
Par‘tic d’un nouveau réve, bien P]us vaste.

| es géometres découvrirent des mondes apparemment Plus abstraits, mais ce sont eux qui
donnérent naissance a la science cl’aujourcl’hui et nous Pcrmirent de concevoir, et de mesurer, a la

fois l’cspacc et Ihistoire de notre univers.

FPar l’imagination qui doute, on devra sans cesse tout repenser, dcpuis les fondements, et tout
reconstruire, cnglobant le connu dans un cadre toujours P]us largc ; cadre, qui sera soumis & son

I'ICUI"C au méme POUVOil" clu dOUtC‘

* Lobatcl‘zcws‘ci et Bolﬂai * Far un Point donné ne passe qu’unc Para”é|c 3 une droite donnée.



J’ai frappé a la porte du miroir et, aussitot, je me suis retrouvé au fond de la caverne,
pres du feu.

La jeune sorciére inspirait des idées a un jeune alchimiste penché sur sa propre pensée,
au coin du feu. Elle nous murmurait a tous deux: « Tout est fliite et danse, et tout ce
mesure par le ceeur et par P’eeil ! »

L’alchimiste gronda : « Tout 2 »

Elle répondit : « Tout ce qui créa le cceur et ’eeil | Et sans I’'un et ’autre, vous et le monde
ne sont plus, Pun pour Pautre, a jamais ! »

Jairi.

L’alchimiste m’apercu : « Tu te moques ? Abandonne ta barque ! Abandonne les mers
reconnues ! Viens...L’univers est I’Océan, le seul ! »

Et il me tira la langue...
J’airi et je l’ai suivi, du cceur et de ceil...

Au long du Temps, aux rythmes des Espaces...

—— l'histoire. ..



L’histoire des univers 20 et 21 éme siécle

Les nouvelles géométries servent a la recherche de la structure réelle de I'univers.
L’univers a une histoire que la géométrie moderne aide a découvrir. L’arbre des
possibles. Quelques visions des anciens grecs ressurgissent.

— manipulations, vidéos —

Un modéle

d’univers...




les. idé&es. ..

La géométrie dévoilée
ot
(0-em siecle)
[ n cherchant un modéle mathématiquc clui traduise ses intuitions, [ instein comPrit que
la géométrie était Plus qu’un réve étrangement beau : ce réve avait un sens c]ui concernait
le géométre.
| arrive qu’en dormant nous révions de voler dans les airs lorsquc nos Pieds sont sortis
du lit et balancent dans le vide. De méme, le réve de la géométrie signalc que nous avons
mis le Picd sur quclquc chose qui concerne la réalité Phgsiquc, $ans que nous nous en

soyons rendu comPte.

[ instein comPrit que les géometres exPloraient inconsciemment le fondement
éncrgétiquc de Funivers. |_eurs géométries Parlaicnt de I’CSPace et du temps Phgsiquc,
structurés par lcsjcux de la matiere et des forces. [ lles décrivent aussi leur lien avec les

« conditions de vie » d’un géometre ~ observateur, inclus lui-méme, dans Punivers.

Alors qu’auparavant le géométre était en dehors des évenements, dominant les
Phénoménes, réveur en dehors de son réve, il devait maintenant intégrer son réve
géométriquc consciemment! (Cet effort le mit dans une Position instable, relative,

inconfortable, mais apparemment Plus Prochc duréel!

| ¢ temps devient une dimension géométrique lice aux dimensions cl’espacc et a

Pobservateur qui décrit. [ n tant ciu’ob_jct géométrique Pobservateur n'est plus qu’une

Iignc dunivers!| es ]igncs mélangcnt enellesle temps et I’esPacc. (ne droite devient le

plus court chemin entre deux événements ! Car, les Points n‘existent Plus : seuls existent

les événements Ponctucls.

Dcmcurc simplcmcnt cette nécessité : entre deux géométres, observateurs de l’univcrs,
la communication doit passer sans Prob]éme. |l est donc imPératig de déterminer un
terrain d’entente invariant entre eux, le choix de certaines formes mathématiqucs :les lois
Pl’zysic]ucs qu’ils utilisent dans leurs observations rcspectivcs de Funivers devront é&tre

les mémes !

— ]

T



Atelier n°17

Ma barque m’a mené jusqu’a la fronti¢re des herbes...sans pourtant me quitter.

Au royaume du cheval tout est fluctuant !

La steppe est pour le vent un domaine sans fin, son souffle tourbillonnant s’y déploie sans
limite. Il y porte la pluie ou la neige, le chaud ou le froid, la sécheresse ou la brume, le
feu, I’eau, la douceur des parfums ou la cisaille des glaces, I’abondance et la faim.

Manger et mourir ou manger et voyager ? Il faut marcher, transporter, rassembler, traire,
sécher, puis protéger, secourir, guérir ou tuer, en route, en route...

Ma science tient dans ma maison !
En elle se recrée 'immuable ciel des nuits limpides. Elle me suit partout, puisque je
Pemporte sur le dos des chevaux, pliée, détendue, aussi lourde que le ciel est l1éger.

Ma barque est devenue tente, sa rondeur et son feutre remplace les planches de bois
ruisselantes, elle abrite non seulement moi, mais des générations, et leurs pensées...et le
cycle des choses...

—— l'histoire. ..



Le Camp mOngOl de -1000 a aujourd’hui

Bergers cavaliers, vous avez atteint les paturages d’hiver. Dressez ensemble
la tente pour toute la famille. Soyez vigilants, unis dans ’exécution et
rapides. Le ciel et la steppe ont donné forme a votre yourte. Vous verrez
ainsi ’armature de ’univers vous protéger de la nuit, de la neige, du froid.

-La géométrie du cercle et de la sphere.-




les. idées. ..

La sphere et le réve du monde.

“S?Lc cercle est la forme de la lune Plcinc. (e cercle estinsaisissable, il n’est qu’une

(—\00 0002 imPression : une idée inscrite dans le ciel. Mais c’est la forme du déplacement des étoiles
dans la nuit, au cours des heures.

La sphérc estlaforme dela goutte de rosée surles herbes au matin, on la touchc, elle
dispara?t: une idée qui s'inscrit dans l’imagination.

000 2\“5) Lcs arcs afeu Pcrccnt des trous en cercles ParFaits dansle bois, et servent a percer les Picrrcs des
(’30 colliers : cercles au cou des femmes.
DcPuis la Préhistoire le cercle est I’image du ciel : dune seule touche de Peinturc, du bout
du cloigt dans les grottes, on Pcut le rcPréscnter.

Puis, les cercles mégalithiqucs constituent les Prcmicrs observatoires astronomiclucs.

ns) . . .
¢ 6002 Four les Grccs la sPl'xérc est la forme ParFaltc, elle symbollsc la Pchcctlon dansla
création de Punivers. Chaquc Point dela 5Phérc est le reflet du centre, porté parun

rayon : centre, chose unique Partout réPanclue.

(Un cercle dont le centre est partout sur sa circonférence est le Point, image du néant
Primorclial.
| e cercle dontle centre est partout est Pinfini, image de la création.

(ne sphérc dontle centre est unique est le fini, Phabitation humaine a l’imagc du ciel.

| ’existence de la sPhére finie signiﬁc que toutes les directions de l’csPacc sont
équivalcntcs pour la mesure et l’aPProchc géométriquc des o])jcts.
(+\90“ an®)
Pourles scicnthciclues cl’aujourcl’hui, ]’csPacc ~-temps, clest-a-dire Punivers, est, a chaquc
instant et pour chaquc observateur, une sPl'zérc :cela sigr\ific que que”e que soit votre
Positior\ dans le temps et l’csPacc, vous étes aussi bien Placé qu’ur\ autre pour aPPrécicr le
mystere des choses.

Mais Pensemble de ces sPhéres n'est pas nécessairement une sphérc, ni Pinfini !
Vos Pcrccptions viennent a votre conscience comme des vagues conccntriqucs qui se concentreraient

surleur centre. Cc centre vous I’aPPclcz : MO] !

| e cercle constitue le seul instrument de mesure géométriquc ParFait: il ne peut se
déformer cluels que soient les lieux, le temps. L’angle qu’il mesure est une Figure propre a
]’esPacc, c’est une division de ]’csPacc non arbitraire, car l’ang]e complct de l’csPace nest
pas infini :

360 degrés, rien de Plus !

La sPhc‘:rc de l’esPace a des divisions naturc”cs, la distance dans l’esPace n'ena pas.



Atelier n°18

-

Les rois, les princes, n’ont pas appréciés 'indépendance que m’a donné ma maison en

forme de ciel.
«Puisque tu aimes 'immuable, reste donc ici ! » Etils m’ont jeté sur cette paille !

J’ai eu le temps de compter la paille et les barreaux, la paille et les barreaux, la paille et
les barreaux...sans arréts, et le cadre du regard, et la porte verrrouillée, et ...

La paille, les barreaux, la porte verrouillée...et le cadre du regard...

Puis la paille dans le regard, la paille dans la porte, la paille dans la paille, ...

Et j’ai trouvé !

Vous qui n’étes pas devenu fous, savez-vous qu’a la fin j’ai fuit!| Ma barque m’attendait,

avec la liberté !

Et j’ai rejoint la Sicile, et mes montagnes primitives...

—— l'histoire. ..



Le pi‘ege a enfants

Du pont des soupirs vers la mer, Domino s’enfuit de la prison de Venise.
Quelle gondole choisira t-il pour échapper aux carabiniers ?

Tentez votre chance, comme lui ! Entre la noyade et la fusillade, restez prudent,
évitez les chutes...

- Su1faces et périmétres -

La prison...

La fuite....

L’intraitable gedlier,

et la derniére épreuve, avant la liberté.



les idées. . .

La mer et le pécheur.

| amer sgmbolisc la mystéricuse réalité dans laquc"c nous sommes Plongés.

Ftle Fécl‘ueur, la création mathématiqucs...

chcunc Péc]ﬂcur vient de découvrir une forme étrange dans sonfilet! || est saisi et attiré par sa
beauté ! Mais une qucstion insidieuse se glissc en lui : est-elle comestible 2
chcunc Pécl'\cur symbohsc la création mat]"nématiquc car H rcchcrchc, en langant son filet aux
endroits qu’il estime &tre les mci”curs, Puis il extrait de beau quc|quc chose de ncu{:, ctjc pressens qu’i|

va tenter de partager sa Péchc extraordinaire avec safamille, en la rassurant...

Son bras, clui a lancé le filet, symbolisc sa volonté de découvrir.

| e filet, lui, est sa propre conscience®, avec laquc”c il essaie de capter quclquc chose dumonde, de ce
monde immense qui nous est inconnu.

50n rcgard tendu vers le filet de sa conscience est sa tentative de |irc, dans les déformations, ou les
défauts des mai”cs, la trace des formes nouvelles qu’il Pourrait imaginer : le ballon d'or.

Le partage de cette Prisc magniFiquc avec sa famille est a la fois le symbolc d’une autre nourriture pour
la pensée, de la construction d’un nouveau fil* a rajoutcr au filet, et, de toute facon, la découverte d’'un

morceau de Pinconnu...

*] e filet de la conscience est formé de deux trames qui se croisent : Pune représente l’aspect dela conscience issu des
processus de croissance biologiquc propre a lajcuncssc, qui cxpérimcntc Pl’xﬂsiqucmcnt le monde ; Pautre rcpréscntc I’asPcct

culturel de la conscience, ciui vient de Feducation ou de la curiosité. On peut donc rzijouter un fil dans cette demiére trame.

Rcchcrc]'lcr, voir, imaginer, construire, Partager, rassurer-... les verbes de la création !

chcunc Péchcur grandira, son propre filet deviendra Plus fin. Mais, du monde, il ne vcrrajamais que

ce Filct, celui qu’il tient, le sien. “ le sait.

DcPuis des millénaires, cette Péc]’:e matl‘uématiquc existe, elle pose, sous des formes nouvelles,
toujours la méme question :ce qucj’imagine existe-il réellement 7

Fourquoi ce réve d’un monde mathématiquc ne serait-il qu’un désir et une construction imProbablcs ?
Fuisquc tout le monde moderne est fondé surlui? Fuisciu’il fut mondialement construit, Partagé,
dévcloPPé par les hommcs, c]cPuis la Préhistoirc !

Ftsi cenlest qu’un réve Parmi d’autrcs, que signiFic son extraordinaire Puissancc ?

Lcjcunc Péchcur ne quittcra pas les rives de Pinconnu. Sa réponse lui restera Pcrsonnc"c :il sourit .



Ici estla fin du voyage de notre ami...

Mais...



...les ateliers continuent, car le voyage mathématique ne s’arréte jamais !

Les bulles.

Pour survivre dans leur milieu, les formes de la nature (molécules, bulles, plantes, etc.) semblent

compenser leur fra(qi]ité en suivant des principes d’optimisation mathématique.

Atelier 19

Le défi de Galilée

L’énigme des infinis : une question posée...Pourrez-vous relever le défi ?

Laﬁn du monde antique.




Les comptes du Clair- Obscur
h 4 YRR P : _ Chine 1° siecle

(nombres relatifs —equations)

telier 22

La charpente du ciel

Moyen—ﬁge européen

(Cercles, angles, tangentes)

Atelier 23

' Sicile et Archimede.

(Fonctions)



Gennevilliers, le 22 mai 2007

La magie des maths s’appelle MATH'GIC

Et si les mathématiques ouvraient la porte a I'imaginaire ? Et si les éléves découvraient les
mathématiques avec une intense jubilation ? Et si des professeurs mettaient les mathématiques
en spectacle ?

Ne souriez pas : des professeurs de mathématiques du collége Pasteur de Gennevilliers 'ont
fait, depuis I'automne 2002, et chaque année ils recommencent avec encore plus de plaisir .
Convaincus que la curiosité des éléves et leur bonne volonté devant les apprentissages
scolaires n’ont besoin, pour s'éveiller et aborder des notions conceptuelles, que d'un peu de
concret, replacé dans le long cheminement des hommes wvers la connaissance et la
compréhension du monde, ils ont congu, réalisé, et présenté des ateliers ludiques de plus en
plus nombreux.

Avec des moyens sommaires, artisanaux au débul, avec l'aide de la municipalité de
Gennevilliers ensuite et le Conseil Général des Hauts-de-Seine, avec le concours des
professeurs des écoles, du lycée Galilée de Gennevilliers, avec le concours de professeurs
d"autres colléges d’autres villes voisines, ils se sont transformés en animateurs enthousiastes
L’expérience remporte un franc succés : les éléves, petits et grands, viennent avec leurs
classes et leurs enseignants, découvrir que le concept de nombre est apparu dés 1'époque
prehistorique, que I'on peut danser sur les nombres, que la musique et les maths font bon
ménage, que eux aussi peuvent étonner leurs familles par des tours de magie.

Une démarche pédagogique innovante qui pourrait faire des émules

La Principale du collége Pasteur
Geneviéve Barbier

e



